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I. Grundlage des Berichts 



Beschreibung, Seiten 
1-7 

Anspruche, Nr. 

1-8 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



eingegangen am 13.01.2005 mit Schreiben vom 12.01 .2005 
in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 



2 - dt?SS» der Behorde in der Sprache, in der 

unter diesem Punkt nichts anderes Tangegeben fet Verfugung oder wurden ,n die ser eingereicht, sofern 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache- 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

D (nJ^egil tl^™*™ 9 ' diS f0r die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48 3(b)) 

° %3^& U gS^^*^ lntematio — -rlaufigen Prufung eingereicht 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ be. der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprGnqlich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). u. &H iuMy..on 

^beLuf^n) mer ' ^ SOl ° he Anderun9en entnalter >. ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Benefit 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

1 . Fojgende Teile der Anrneldung wurden nicht daraufhin geprQft, ob die beanspruchte Erfindung als neu auf 
erfindenscher Tatigkert beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte intemationale Anrneldung, 
£3 AnsprQche Nr. 1 (Teile), 2,3,8 

Begrundung: 

□ Die gesamte Internationale Anrneldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
"genlue An%b^ BnS ' ke ' ne internationale vorlaufige PrQfung durchgefQhrt werden braucht 

H SL% ( SS bun9 ' di ! An sprQche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
£le.t» 2 ' 3 ' 8 Sind SO unk,ar ' daS kei " -nvollfs Gutachtfn 

siehe Beiblatt 

D SS52 P ??S bZW - die ° ben 9enannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

H Fur die obengenannten Anspruche Nr. 1 (Teile), 2, 8 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2 ' N, in M sin " vol| e 'ntfmat'onale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefQhrt werden, weil das Protokoll der 
Nukleotid- und/bder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften 
vorgeschnebenen Standard entspricht: y 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

V " JS££ de L e Fe A ststel, ""9 " a £ h , Artik ?' 35 < 2 > hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 (Teile), 4-7 

_^ Nein: AnsprQche 

Emnderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

J _ 1 . L . . Neir >: AnsprQche 1 (Teile), 4-7 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1 (Teile), 4-7 

Nein: AnsprQche: 
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2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuhelt, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Die geanderten Patentanspruche 1 (Teile), 2 und 8 beziehen sich zumindest teilweise auf 
die ursprunglich eingereichten Anspriiche 1 (Teile), 2, 6 und 12, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht aus den darin genannten Grunden erstellt wurde. 
Patentanspruche oder Teile von Patentanspriichen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, konnen nicht Gegenstand einer vorlaufigen Prufunq sein 
(Regel 66.1(e) PCT). 

In seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
wird das EPA also keine vorlaufige Prufung der Gegenstande durchfuhren, zu denen keine 
Recherche vorliegt. Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhatt des 
Internationalen Recherchenberichts geandert wurden (Art.19 PCT) oder fur den Fall, daB 
der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II PCT neue Patentanspruche 
vorlegt. 

Folglich konnen die nicht recherchierten Gegenstande der Anspruche 1, 2 und 8 nicht 
Gegenstand einer internationalen vorlaufigen Prufung sein (Regel 66.1(e) PCT). 

Weiterhin beziehen sich einige der Merkmale in den Vorrichtungsanspruchen 1, 2, 3 und 8 
den Betrieb der Vorrichtung und nicht auf die Definition der Vorrichtung anhand ih'rer tech- 
nischen Merkmale und stellen somit Verfahrensmerkmale dar: Die ortlich abfuhrbare 
Erstarrungswarme, der Verlauf eines Temperatur-Diagramms, der GieBspiegelbereich und 
die Kokillenwaremausdehnung kommen als Merkmale nur beim GieBvorgang zum Tragen 
und hangen von zahlreichen Betriebsparametern wie GuBlegierung, GieBtemperatur, 
Kuhlwassermenge etc. ab. Die beabsichtigten Einschrankungen der StranggieBkokille an 
sich gehen daher im Widerspruch zu den Erfordernissen des Artikels 6 PCT nicht klar aus 
den Anspriichen hervor. 

Fur folgende Merkmale des Anspruchs 1 sowie fur die Gegenstande der abhangigen 
Anspruche 2,3 und 8 insgesamt kann daher kein Gutachten uber Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit abgegeben werden: 

- "analog zu ortlich abfuhrbaren Menge der Erstarrungswarme des GieBstrangs 
entsprechend dem Verlauf eines Temperatur-Diagramms uber der KokiHenhohe" 
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- "im Bereich des GieBspiegels" 

- "entsprechend dem Strangschalen-Wachstum und der Schrumpfung des Gie3strangs" 

- "entsprechend der pro Zeiteinheit und dem Diagramm abgefiihrten Warmemenge uber 
der Kokillenhdhe" 

Diese Merkmale konnen allenfalls den Zweck der entsprechenden baulichen Merkmale 
erlautern. 

Fiir folgende Bestandteile des Anspruchs 1 wurde ein internationaler Recherchenbericht 
erstellt bzw. entsprechen diese dem Art.6 PCT. Fiir diese Bestandteile kann ein Gutachten 
uber Neuheit und erfinderische Tatigkeit erstellt werden. 

"1 . StranggieBkokille zum GieBen von flussigen Metallen, insbesondere von 
flussigen Stahlwerkstoffen, bei hohen GieBgeschwindigkeiten, zu polygonalen 
Knuppel-, Vorblock-, Vorprofil-GieBstrangen (1) und dergleichen, bestehend aus 
einer Rohrkokille (2) aus Kupfer oder Kupferlegierungen, deren Eingangs- 
Querschnitt (3) auf der EingieBseite (4) eine Querschnitts-VergroBerung (5) 
gegeniiber dem Ausgangs-Querschnitt (6) auf der Strang-Austrittsseite 17) und 
Ecken-Radien (8) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die innere geometrische Querschnrttsform (9) und die 
zugehorigen Abmessungen (10) beginnend mit der Querschnitts- VergroBerung (5) 
auf der EingieBseite (4) gegeniiber dem Ausgangs-Querschnitt (6) auf der 
Strang-Austrittsseite (7) gestaltet ist, wobei auf der EingieBseite (4) ein Abschnitt (14) 
groBer Konizitat und unmittelbar anschlieBend ein Abschnitt (15) noch groBerer 
Konizitat und unterhalb dem Abschnitt (15) eine sich stetig verandernde Konizitat (16) 
bis zum Ausgangs-Querschnitt (6) derart folgen, daB das Wandvolumen (17) 
vermindert ausgefuhrt ist, indem die AuBenflache (18) der Rohrkokille (2) durch 
Einschnitte, Rippen o. dgl, (19) vergroBert ist und die Wanddicke in zumindest 
einzelnen Hohenbereichen (12) vermindert ist." 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Stand der Technik: 

D1 : DE 1 99 36 344 A (KOBE SEIKO SHO KOBE STEEL CO K) 1 0. Februar 2000 
(2000-02-10) 

D2: DE 26 26 223 A (SHRUM LORNE RUSSELL) 30. Dezember 1 976 (1 976-1 2- 
30) 

D3: EP-A-0 498 296 (CONCAST STANDARD AG) 12. August 1992 (1 992-08-12) In 
der Anmeldung erwahnt 

,D4: US-B1-6 374 903 (SEARS JR JAMES B) 23. April 2002 (2002-04-23) 

2. Neuheit Art.33(2) PCT 

D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, beschreibt eine 
StranggieBkokille (1) fur erhohte GieBgeschwindigkeiten, deren Eingangsquerschnitt 
groBer ist als der Ausgangsquerschnitt. Ein Bereich (6) unterhalb der 
GieBspiegelposition (3) ist als Verjungungs- bzw. Verengungsbereich ausgefuhrt, der 
dem AusmaB der Schwindung eines zugefuhrten Materials beim Obergang von der 
flussigen Phase in die teste Phase entspricht (Zusammenfassung, Fig. 1 links), so 
daB die normalerweise stattfindende Bildung von Luftspalten verhindert wird (Sp.1 1, 
Z.3-21). Somit liegt ein Bereich groBer Konizitat vor (a-b), es folgt unmittelbar ein 
Bereich groBerer Konizitat (b-c) und ein Bereich sich stetig andemder Konizitat (c-h- 
d-e) (Fig.1 links, Sp.8, Z.54-57, Sp.10, Z.65-Sp.11, Z.21). Die Ecken besitzen einen 
Radius (Fig. 5b,6,7). 

D1 beschreibt lediglich die schmelzeseitige Gestaltung der Kokille, nicht aber die 
wassermantelseitige Gestaltung. 

Die Bestandteile des Anspruchs 1, fiber die ein Gutachten uber Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit erstellt werden kann, sind somit neu. 
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3. Erfinderische Tatigkeit Art.33(3) PCT 

3.1 D1 beschreibt die schmelzeseitige Gestaltung der Kokille mit dem Ziel, eine hohe 
GieBgeschwindigkeit zu ermoglichen und um eine Luftspaltbildung zu vermeiden 
(Sp.1, Z.35ff und Sp.3, Z.39ff), womit die Warmeabfuhr verbessert wird. Dies deckt 
sich mit der Aufgabenstellung vorliegender Anmeldung. 

Die in D1 nicht offenbarten Merkmale der wassermantelseitigen Gestaltung der 
Kokille, namlich die AuBenflache (18) der Rohrkokille (2) durch Einschnitte, Rippen o. 
dgl, (19) zu vergrdBern und die Wanddicke in zumindest einzelnen Hohenbereichen 
(12) zu vermindern, werden in D4 beschrieben: 

Fig. 1 und 2 zeigen deine StranggieBkokille (20) mit einer im Kiihlbereich 
verminderten Wanddicke durch Einschnitte (22), die die Kuhlkanale (26) bilden. 
Dadurch wird auch die Kuhlflache vergroBert. 

Diese wassermantelseitige Gestaltung wird in D4 vorgeschlagen, um hohe 
GieBgeschwindigkeiten zu erreichen, und um der Warmedehnung der Kokille zu 
entsprechen (Sp.2, Z.59ff). Diese Aufgabenstellung deckt sich ebenfalls mit der 
vorliegender Anmeldung. 

Deshalb wurde der Fachmann ohne erfinderisches Zutun die Kokilleninnenseite 
gemaB D1 mit der Wassermantelseite der Kokille nach D4 kombinieren und so zu 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelangen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht somit nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 

3.2 D3 beschreibt ebenfalls eine Kokillengeometrie, die zum Zweck der Verhinderung der 
Luftspaltbildung zwischen Strangschale und Kokillenwand dem 
Schwindungsverhalten der Strangkruste angepaBt ist (Zusammenfassung, Sp.2, 
Z.37-52). Somit wiirde der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den 
offenbarungsgehalt von D3 in Betracht Ziehen, um die Kokille entsprechend zu 
gestalten: 
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Die Kokille nach D3 zeigt hierzu Ausbauchungen des Formhohlraumes in jedem 
Umfangsabschnitt in Form von Bogengewolben (Sp.2, 2.15-17, Fig. 1-3). 
Der Schnitt des Bogengewolbes mit der jeweiligen Kokillenwand ergibt zwangslaufig 
die Form einer Parabel. 

Der Gegenstand der Anspruche 4-7 beruht somit nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 5) (EPA-April 1997) 



EP03 10861 



PatentansprQche 



1 • Stranggiefikokille zum Giefien von flQssigen Metallen, insbesondere von 
flussigen Stahlwerkstoffen, bei hohen GieG-Geschwindigkeiten, zu poiy- 
gonalen KnQppeh Vorblock, Vorprofil-Gielistrangen (1) und dergleichen 
bestehend aus einer Rohrkokille (2) aus Kupfer Oder Kupferlegierungen ' 
deren.Eingangs-Querschnitt (3) auf der EingielJseite (4) eine Quer- ' 
schnitts-VergrSiierung (5) gegenuber dem Ausgangs-Querschnitt (6) auf 
der Strang-Austrittsseite (7) und Ecken-Radien (8) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere geometrische Querschnittsform (9) und die zugeh6rigen 
. Abmessungen (10) analog zur Srtlich ableitungsfahigen Menge der Er- 
starrungswarme des GieBstrangs (1) entsprechend dem Verlauf eines 
Temperatur-Diagramms (D) Qber der Kokilienhohe (11), beginnend mit 
der Querschnitts-Vergrolierung (5) auf der Eingieftseite (4) gegenuber 
dem Ausgangs-Quer-schnitt (6) auf der Strang-Austrittsseite (7) gestaitet 
~ ,^.nd.wobei auf der Eingieftseite (4).im Bereich des Giefispiegels (13) ein 
. Abs chn'-tt(14)groRerKonizitatundunm«^ 

schnitt (15) noch grolierer Konizitatund unterhalb dem Abschnitt (15) ei- 
ne sich stetig verandernde Konizitat (16) entsprechend dem Strangscha- 
- len-Wachstum und der Schrumpfung des Giefistrangs (1) bis zum Aus- 
gangs-Querschnitt (6) derartfolgen, dass das Wandvolumen (17) ent- 
sprechend der pro Zeiteinheit und dem Diagramm (D) abgefOhrten War- 
memenge Qber der Kokilienhohe (1 1 ) vermindert ausgefuhrt ist. indem 
die AufJenflache (18) der Rohrkokille (2) durch Einschnitte, Rippen o dgl 
(19) vergroliert ist und die Wanddicke in zumindest einzelnen Hehenbe- 
re,chen (12) analog zur Kokillen-Warmeausdehnung vermindert ist. 
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2. StranggieSkokille nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufienform (12) zumindest in einzelnen H6henbereichen (12) 
der Rohrkokille (2) analog der Kokiilen-Wan.eausdehnung vermindert 



io . 

3 



20. 



25 



30 



1st. 



Stranggiefikokille nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rohrkokilie (2) in ihren geometrischen Querschnittsformen ( 9 ) 
bezogen auf die jeweilige StahlgQte gestaltet ist 

15 

4. Stranggie&kokilie nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Eingangs-Querschnitt (3) beginnend, pro Querschnittsseite (3a) 
e.ne mittige, etwa parabeltormige Ausnehmung (20) vorgesehen ist. 



5. Stranggie&kokille nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die etwa parabeiformige Ausnehmung (20) sich in Richtung auf die 
Strang-Austrittsseite (7) hin vermindert. 

6. Stranggiefikokille nach einem der AnsprQche 4 oder 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Lange (20a) der etwa parabelformigen Ausnehmung (20) 
ungefahrbisindiehalbeKokillenh6he(11)erstreckt. 



7. 



35 



StranggieGkokille nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dleUnge (20a) der etwa parabe.fe mlg en Ausnehmung (20) dem 
SchrumpfmaS auf H6he der jeweillgen Brett- und / oder Sehmalseite (21 ) 
des Kokillen-Querschnitts (22) angepasst ist 
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StranggiefSkokille nach efnem der Ansprtiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Bereich eines Ecken-Radius (8) in der Querschnittsebene (3a) 
des Eingang-Querschnitts (3) jeweils eine nach unten bis zum Gieflspie- 
gei (13) anschliefiende ringsumlaufende Flache (23) gebildet ist, an die 
eine analoge gleiche Gegenflache (24) beginnend am Giefispiegel (13) 
bis zum Obergang in die geometrische Querschnittsform (9) anschliefct 
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1 anTare ^ * ™ ™™ ****** « are referred to in this report as "originally filed" 

D ^ international application as originally filed/furnished 
the description: 

+ ■ — , as originally filed/furnished 



pages* 



_ received by this Authority on 
m received by this Authority on 



the claims: 

pages 

pages* 

pages* 

pages* 



1-8 



, as originally filed/furnished 

_> 35 amended (together with any statement) under Article 19 

_ received by this Authority on 13 January 2005 (13.01.2005) 

_ received by this Authority on ~ ~ ————— 



the drawings: 

pages 

pages* 
pages* 



1/4-4/4 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



as originally filed/furnished 



□ a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 



3-D 

The amendments have resulted in the cancellation of 
□ the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/figs 

□ 

the sequence listing (specify)- 

any table(s) related to sequence listing (specify): 



4 - D £s,T£ "sXfSif: 2£^*£srn mnsxed ? Ms report - Hsted be,ow ^ n « *- 

1 (Rule 70 2(c)) considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
□ the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/figs 

□ 

the sequence listing (specify): 

any table(s) related to sequence listing (specify): 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded " 
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Box No. Ill Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be industrially 
applicable have not been examined in respect of: 

the entire international application. 

£3 claims Nos. . 1 fin parti. 2.3.8 

because: 

| | the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 1 Tin parti 2. 3. 8 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

See supplemental sheet 



I — I the claims, or said claims Nos. • j A . 

U by the description that no mea ningful opinion could be formed. ™ S ° inade « Uatel * SU PP orted 

no international search report has been established for said claims Nos. 1 (in parti 2. 8 



□ the nucleotide and/or amino acid sequence listing does not comply with the standard provided for in Annex C of the 
Administrative Instructions in that: 

the written form Q has not been furnished 

does not comply with the standard 
the computer readable form Q has not been furnished 

does not comply with the standard 

' i * ™ c,eoti * > amino «*» sequence listing, if in computer readable form only, do not comply with 

the technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions 

□ 

see Supplemental Box for further details. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



| Continuation of: 1 1 1 . 1 

The amended claims 1 (in part) , 2 and 8 refer at least 
partly to the original claims 1 (in part), 2, 6 and 12, 
for which no international search report was established 
for the reasons given in that report. 

Claims or parts of claims in respect of which no 
international search report has been established need not 
be the subject of preliminary examination (PCT Rule 
66.1(e) ) . 



Consequently, the EPO, in its capacity as Examining 
Authority, will not carry out a preliminary examination 
of subjects in respect of which no search report has been 
established. This also applies if the patent claims were 
amended after receipt of the international search report 
(PCT Article 19) or if the applicant submits new patent 
claims under a PCT Chapter II procedure. 

Consequently, the unsearched subjects of claims 1, 2 and 
8 cannot be the subject of an international preliminary 
examination (PCT Rule 66.1(e)). 

Moreover, some of the features in the device claims 1, 2, 
3 and 8 relate to the operation of the device and not ' the 
definition of the device in terms of its technical 
features, and are therefore method features: the locally 
dissipatable solidification heat, the course of a 
temperature diagram, the liquid metal area and the 
thermal expansion of the mould are features which are of 
importance only during the casting process and depend on 
a number of operating parameters such as the casting 
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Continuation of: 1 1 1 . 1 



alloy, the casting temperature, the amount of cooling 
water, etc. Consequently, contrary to PCT Article 6, the 
intended restrictions to the continuous casting mould per 
se are not clear from the claims. 

As a result, no opinion with regard to novelty and 
inventive step can be established for the following 
features of claim 1 and the subjects of dependent claims 
2 , 3 and 8 : 



"analogously to the locally dissipatable amount of 
solidification heat of the casting strand corresponding 
to the course of a temperature diagram above the level of 
the mould"; 

"in the region of the liquid metal level"; 
"according to strand shell growth and casting 
strand contraction" 

"according to the amount of heat dissipated above 
the mould level per unit time and in accordance with the 
diagram" . 

At best these features can explain the purpose of the 
corresponding design features. 

An international search report was established in respect 
of the following components of claim 1, which meet the 
requirements of PCT Article 6 . An opinion can therefore 
be established with regard to the novelty and inventive 
step of these components . 

"1. A continuous casting mould for casting liquid 
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metals, especially liquid steel materials, at high 
casting speeds into polygonal billet, bloom or 
preliminary strands (1) and such like, consisting of a 
tubular mould (2) of copper or copper alloys, whose inlet 
cross-section (3) on the pouring side (4) is enlarged (5) 
relative to the outlet cross-section (6) on the strand 
output side (7) and corner radii (8), 
characterized in that the inner geometrical cross - 
sectional shape (9) and the corresponding dimensions (10) 
begin with the enlarged cross-section (5) on the pouring 
side (4) relative to the outlet cross-section (6) on the 
strand output side (7), wherein on the pouring side (4) a 
section (14) which tapers sharply and immediately 
adjacent thereto a section (15) tapering even more 
sharply and below the section (15) a section of 
constantly varying taper (16) follow each other as far as 
the outlet cross-section (6) in such a way that the wall 
volume (17) is reduced by an increase in the outer 
surface area (18) of the tubular mould (2) achieved by 
means of grooves, raised ridges or such like (19) and the 
wall thickness is reduced at least in individual areas 
along the mould height (12)." 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1 (in part) , 4-7 YES 

NO 

YES 

1 (in part) , 4-7 NO 



1 (in part) , 4-7 



YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Prior art 



Dl: DE 199 36 344 A (KOBE SEIKO SHO KOBE STEEL CO K) 

10 February 2000 (2000-02-10) 
D2: DE 26 26 223 A (SHRUM LORNE RUSSELL) 30 December 

1976 (1976-12-30) 
D3: EP-A-0 498 296 (CONCAST STANDARD AG) 12 August 

1992 (1992-08-12), cited in the application 
D4: US-B1-6 374 903 (SEARS JR JAMES B) 23 April 2002 

(2002-04-23) . 



2. Novelty (PCT Article 33(2)) 



Document Dl, which is considered the closest prior 
art, describes a continuous casting mould (1) for 
increased casting speeds, whose inlet cross -section 
is greater than the outlet cross- section . An area 
(6) below the liquid metal level position (4) is in 
the shape of a tapered or narrowed area which 
corresponds to the extent to which a delivered 
material contracts during the transition from the 
liquid phase to the solid phase (abstract, figure 1, 
left-hand side) , such that the usual formation of 
air pockets is prevented (column 11, lines 3-21) . 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) " 
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Consequently, there is a sharply tapering region (a- 
b) is present which is immediately followed by a 
more sharply tapering region (b-c) and a region of 
continuously varying taper (c-h-d-e) (figure 1, 
left-hand side, column 8, lines 54-57, column 10, 
line 65, to column 11, line 21) . The corners have a 
radius (figures 5b, 6 and 7) . 

Document Dl describes only the design of the mould 
on the melt side but not on the side of the water 
cooling jacket. 

The components of claim 1 for which an opinion with 
regard to novelty and inventive step can be 
established are therefore novel. 

3. Inventive step (PCT Article 33(3)) 

3.1 Document Dl describes the design of the mould on the 
melt side whose aim is to permit high casting speeds 
and to avoid the formation of air pockets (column 1, 
line 35 ff. and column 3, line 39 ff.), heat 
dissipation being improved thereby. This aim 
therefore corresponds to the problem addressed by 
the present application. 

The features concerning the mould design on the 
water cooling jacket side which are not disclosed in 
document Dl, that is to say, the increase in the 
outer surface area (18) of the tubular mould (2) by 
means of grooves, raised ridges and suchlike (19) 
and the reduction in wall thickness at least in 
individual sections along the height of the mould 
(12), are described in document D4 : 
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Figures 1 and 2 disclose a continuous casting mould 
(20) the thickness of whose wall is reduced in the 
cooling area by grooves (22) forming the cooling 
channels (26) . In addition, the cooling surface is 
increased in this way. 

This design of the water cooling jacket side of the 
mould is suggested in document D4 in order to 
achieve high casting speeds and to match the thermal 
expansion of the mould (column 2, line 59 ff) . This 
problem of interest therefore likewise corresponds 
to that of the present application. 

As a result, a person skilled in .the art would 
combine the mould inner side according to document 
Dl with the water cooling jacket side of the mould 
according to document D4 and in this way arrive at 
the features of claim 1, without thereby being 
inventive . 

Consequently, the subject matter of claim 1 does not 
involve an inventive step. 

Document D3 likewise describes a mould geometry 
which to prevent the formation of air pockets 
between the strand shell and the mould wall is 
adapted to the contraction behaviour of the strand 
shell (abstract, column 2, lines 37-52) . A person 
skilled in the art would therefore take the 
disclosure in document D3 into consideration so as 
to design the mould accordingly, without thereby 
being inventive: 



to this end, the mould according to document D3 has 
arch- shaped bulges in each circumferential section 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) * 



V 



INTERNATIONAL P] 




fARY EXAMINATION REPORT 



Inti 




ional application No. 
2P 03/10861 



of the hollow interior of the mould (column 2, lines 
15-17, figures 1-3) . 

The intersection of each arch with the corresponding 
part of the mould wall always results in a parabolic 
shape . 

Consequently, the subject matter of claims 4-7 does 
not involve an inventive step. 
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